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В статье представлены результаты исследования 17 сублиний ВК 23-ими, а также 

гибридные комбинации с их участием. За два года исследований стабильность по высоте 

растений обнаружили у линий ВК 23-ими/3, ВК 23-ими/14 и ВК 23-ими/11, у последней 

такой же результат отмечен и по диаметру корзинки. Самую высокую масличность за два 

года показала сублиния ВК 23-ими/7 – 54,6 %. Самая высокая урожайность за два года 

установлена в гибридах при скрещивании с ВК 23-ими/12 – 3,1 т/га, ВК 23-ими/13 – 3,0 т/га, 

ВК 23-ими/14 – 3,0 т/га. Таким образом, сублинии ВК 23-ими/7, ВК 23-ими/11, ВК 23-

ими/12, ВК 23-ими/13, ВК 23-ими/14, можно рассматривать как наиболее перспективные для 

дальнейшей селекционной работы. 
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Введение. Решение проблемы высокой засоренности посевов сельскохозяйственных 

культур является крайне важным для развития устойчивого аграрного производства [1, 2]. 

Использование гербицидов в севооборотах в значительной степени позволяет решить 

данный вопрос. Однако при постоянном использовании гербицидов в севооборотах 

наблюдается комплекс негативных эффектов, связанных с их воздействием на окружающую 

среду и здоровье человека [3–5]. Для подсолнечника (Helianthus annuus L.), применяют 

технологии, вызывающие толерантность к гербицидам группы имидазолинонов в результате 

природной мутации гена ALS [6, 7]. Гербициды этой группы являются хорошо известными 

представителями селективных гербицидов, коммерческие препараты на их основе широко 

представлены на рынке (Пульсар, Евро-Лайтнинг и Евро-Лайтнинг плюс и т.д.) [8]. Важным 

фактором, обусловливающим широкое применение данной группы гербицидов, является их 

высокая эффективность при сравнительно низких дозах и относительно низкая токсичность 

для животных [9, 10]. 

Материалы и методы. Исследование проводили на базе ФНЦ ВНИИМК в 2023-2024гг. 

Материалом послужили 17 сублиний ВК 23-ими и их гибриды со стерильным аналогом 

линии ВК1-ими А селекции ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК [11]. Гибридизацию проводили в 

тепличных и полевых условиях для получения достаточного объема семян. В полевых 

условиях 2023 года сублинии ВК 23-ими были высеяны и обработаны гербицидом Евро-

Лайтнинг на стадии 6-8 настоящих листьев (1Х, 3 мл/л). Гибриды высевали селекционной 

сеялкой «Wintershteiger» на 4-рядных делянках, ширина междурядий 70 см, с нормой высева 

60 тыс. раст./га. Уборка урожая осуществлялась селекционным комбайном Wintersteiger 

classic. Масличность семян подсолнечника определяли методом ядерно-магнитного 

резонанса на ЯМР-анализаторе АМВ-1006М в отделе физических методов исследований 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК [12]. В лабораторных условиях массу 1000 семян определяли по 

ГОСТ 12042 – 80 [13]. 

Результаты и обсуждения. Все использованные в изучении сублинии выдержали 

однократную дозу Евро-Лайтнинг. На 10 день после обработки ни одного измененного 
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морфозами и погибшего растения не было обнаружено. Таким образом, можно сделать 

вывод о устойчивости всех сублиний к гербициду этой группы. В таблице 1 приведена 

оценка по морфометрическим и хозяйственно-ценным признакам отцовских сублиний ВК 

23-ими. Изучение сублиний подсолнечника показало, что по выражению признака высоты 

растений, образцы различаются между собой. В 2023 году величина признака варьировала от 

57 см (ВК 23-ими/3) до 117 см (ВК 23-ими/17). В 2024 году у сублиний ВК 23-ими/3 и ВК 23-

ими/17, также показали наименьшую и наибольшую величину высоты растений (60 см и129 

см). Сублинии ВК 23-ими/3 (57 и 60 см), ВК 23-ими/11 (100 и 103 см), ВК 23-ими/14 (107 и 

110 см) имеют схожие значения по высоте растений в обоих годах исследования, это может 

свидетельствовать о способности этих генотипов меньше реагировать на изменения 

почвенно-климатических условий. 

Диаметр корзинок за 2 года исследований не изменялся только у 5 сублиний: ВК 23-

ими/6, ВК 23-ими/7, ВК 23-ими/10, ВК 23-ими/11, ВК 23-ими/12. Размах варьирования 

диаметра корзинки составил 4 см в оба года исследований. Максимальный диаметр корзинки 

сформировался в 2023 г. у сублинии ВК 23-ими/15 (16 см) и ВК 23-ими/17 (16 см). 

Наименьший диаметр корзинки был отмечен в 2024 г. у сублинии ВК 23-ими/3 (10 см). С 

масличностью более 50 % по двум годам исследований выделили 4 сублинии: ВК 23-ими/2, 

ВК 23-ими/5, ВК 23-ими/7, ВК 23-ими/12. Размах варьирования по показателю масличность 

семян составил 12,2 % (2023 г.) и 5,8 % (2024 г.). У сублинии ВК 23-ими/7 была самая 

высокая масличностью по опыту за 2 года исследований (55 и 54,3 %). Минимальная 

масличность за 2 года исследований была у сублинии ВК 23-ими/1 (42,8 и 48,5 %). 

Масса 1000 семян позволяет дать оценку запасов питательных веществ в семенах. 

Определение данного показателя также необходимо для правильного расчёта нормы высева.  

Размах варьирования по показателю масса 1000 семян составил 10,6 г (2023 г.) и 15,7 г 

(2024 г.). Максимальная масса 1000 семян сформировалась у сублинии ВК 23-ими/5 (36,5 г и 

39,7 г) за два года исследований. Минимальная масса 1000 семян у сублиний ВК 23-ими/8 

(25,9 г) в 2023 г. и у ВК 23-ими/3 (24 г) в 2024 году.  

 

Таблица 1. Характеристика изменчивости признаков сублиний ВК23-ими по годам 

ЦЭБ ВНИИМК, Краснодар, 2023 -2024 гг. 

Генотип 

  

Масличность, % 
Масса 1000 

семян, г 

Высота 

растения, см 

Диаметр 

корзинки, см 

Период всходы-

цветение, дни 

2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 

ВК 23-ими/1 42,8 48,5 33,1 35,2 66 97 14 12 66 62 

ВК 23-ими/2 51,3 52,7 26,7 32,0 92 124 15 14 66 63 

ВК 23-ими/3 46,4 50,5 33,4 24,0 57 60 12 10 65 54 

ВК 23-ими/4 46,6 49,0 30,1 25,8 94 105 14 12 67 55 

ВК 23-ими/5 50,0 51,2 36,5 39,7 92 114 14 13 67 68 

ВК 23-ими/6 48,5 48,7 32,5 37,2 100 112 12 12 67 67 

ВК 23-ими/7 55,0 54,3 31,6 36,5 109 124 14 14 69 65 

ВК 23-ими/8 47,8 52,6 25,9 30,8 100 128 13 14 65 65 

ВК 23-ими/9 45,6 49,0 28,5 31,4 103 122 14 13 67 68 

ВК 23-ими/10 46,1 49,0 28,6 36,6 93 112 13 13 66 65 

ВК 23-ими/11 47,1 52,2 32,8 39,2 100 103 13 13 66 66 

ВК 23-ими/12 50,7 54,2 34,3 39,2 105 128 14 14 68 68 

ВК 23-ими/13 47,3 50,2 31,9 25,2 97 120 15 14 65 53 

ВК 23-ими/14 46,9 50,4 27,9 25,1 107 110 15 14 66 55 

ВК 23-ими/15 43,5 51,8 27,8 32,0 96 106 16 14 65 66 

ВК 23-ими/16 47,9 52,0 27,9 38,5 97 121 15 12 65 68 

ВК 23-ими/17 44,8 52,3 28,8 33,2 117 129 16 14 68 70 

Среднее 47,5 51,1 30,5 33,0 96 113 14 13 66 63 

НСР05     
10 12 1 1 
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После оценки в питомниках испытания гибридов за 2 года исследований было 

выделено 3 гибридные комбинации с сублиниями ВК 23-ими/12 (3,1 т/га), ВК 23-ими /13 

(3,0 т/га), ВК 23-ими /14 (3,0 т/га), показавшие более высокий урожай с материнской линией 

ВК1-ими А (табл. 2). Сбор масла у гибрида ВК1-ими А × ВК 23-ими/12 (1,4 т/га) и ВК1-ими 

А × ВК 23-ими/14 (1,3 т/га) показал наибольшее увеличение по сравнению с другими 

комбинациями.  

 

Таблица 2. Сравнительная характеристика экспериментальных гибридов  

(среднее за 2 года) 
ЦЭБ ВНИИМК, Краснодар, 2023–2024 гг. 

Генотип 
Урожайность, 

т/га 

Масличность, 

% 

Сбор масла, 

т/га 

Масса 1000 

семян, г 

Период всходы -

цветение, дни 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/12 3,1 48,4 1,4 62 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/14 3,0 46,5 1,3 57 59 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/13 3,0 45,8 1,2 57 59 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/11 2,9 44,9 1,2 65 57 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/7 2,9 46,0 1,2 65 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/2 2,9 46,8 1,2 59 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/9 2,9 44,5 1,2 60 57 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/15 2,7 47,1 1,2 59 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/4 2,7 45,7 1,1 59 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/8 2,6 44,1 1,1 61 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/5 2,6 45,2 1,1 67 59 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/1 2,5 46,3 1,1 58 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/3 2,4 44,6 1,0 65 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/6 2,4 44,5 1,0 66 57 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/17 2,4 47,3 1,0 65 58 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/10 2,3 43,0 0,9 65 57 

ВК1-ими А × ВК 23-ими/16 2,1 46,7 0,9 65 58 

НСР05 0,4 1,4 0,3 4 

  

По длине вегетационного периода (96–98 суток) все гибриды относятся к 

среднеранней группе спелости. Масличность у всех изучаемых гибридов варьировала от 

43 % до 48,4 %. Лабораторный анализ показал, что наибольшей масличностью отличался 

гибрид ВК1-ими А × ВК 23-ими/12 (48,4 %). По массе 1000 семян 17 экспериментальных 

гибридов разделили на 3 группы. В первую группу с массой 1000 семян (более 65 г) вошли 8 

гибридных комбинаций с отцовскими сублиниями ВК 23-ими/3, ВК 23-ими/5, ВК 23-ими/6, 

ВК 23-ими/7, ВК 23-ими/10, ВК 23-ими/11, ВК 23-ими/16, ВК 23-ими/17. Во вторую группу 

(от 61 г до 62 г) вошли 2 гибридных комбинации с сублиниями ВК 23-ими/8, ВК 23-ими/12. 

В третью группу (от 57 г до 60 г) оставшиеся 7 сублиний ВК 23-ими/1, ВК 23-ими/2, ВК 23-

ими/4, ВК 23-ими/9, ВК 23-ими/13, ВК 23-ими/14, ВК 23-ими/15. 

Установлено, что гибридная комбинация ВК1-ими А × ВК 23-ими/13 отличалась 

наименьшей массой 1000 семян по годам исследований – 56,7 г, в среднем за 2023–2024 гг. 

наибольшая масса 1000 семян отмечена у гибрида ВК1-ими А × ВК 23-ими/5 и составила – 

66,8 г. 

Определение корреляционных связей между изучаемыми признаками у 

экспериментальных гибридов в 2023-2024 г. позволило выявить достоверно высокую 

положительную корреляцию между урожайностью и сбором масла r=0,949, среднюю 

положительную корреляцию между сбором масла и масличностью r=0,494. Средняя 

отрицательная корреляция установлена между массой 1000 семян и урожайностью r=-0,519, 

между массой 1000 семян и сбором масла r=-0,520.  



Заключение. На основании двух летних данных из 17 изученных сублиний можно 

выделить ВК 23-ими/7 показавшую самую высокую масличностью за 2 года исследований – 

54,6 %, но у гибрида с её участием средняя масличность за два года составила 46 %, а 

урожайность 2,9 т/га. Самую высокую урожайность в гибриде, показала сублиния ВК 23-

ими/12 – 3,1 т/га, за 2 года её масличность составила 52,4%, а средняя масличность за два 

года в гибриде 48,4 %. Высокая урожайность в гибридах установлена с сублиниями ВК 23-

ими /13 и ВК 23-ими /14 (3,0 т/га). В течении двух лет исследований, стабильность по высоте 

растений определили у трех линий ВК 23-ими/3 (57 см и 60 см), ВК 23-ими/14 (107 и 110 см) 

и ВК 23-ими/11 (100 и 103 см) у последней, такой же результат отмечен и по диаметру 

корзинки – 13 см. Таким образом, сублинии ВК 23-ими/7, ВК 23-ими /11, ВК 23-ими/12, ВК 

23-ими /13, ВК 23-ими /14 можно рассматривать, как наиболее перспективными для 

дальнейшей селекционной работы.  
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MORPHOMETRIC AND ECONOMIC VALUE INDICATORS OF SUNFLOWER 

SUBLINES  

Fukalova M.S., Bochkarev B.N. 

 

The article presents the results of the study of 17 sublines of VK 23-imi, as well as hybrid 

combinations with their participation. Over two years of research, stability in plant height was 

found in the lines VK 23-imi/3, VK 23-imi/14 and VK 23-imi/11, the latter also showed the same 

result in the head diameter. The subline VK 23-imi/7 showed the highest oil content over two years 

- 54.6%. The highest yield in hybrids with the maternal line VK1-imi A over two years was 

established in the paternal sublines VK 23-imi/12 - 3.1 t / ha, VK 23-imi/13 - 3.0 t / ha, VK 23-

imi/14 - 3.0 t / ha. Thus, the sublines VK 23-imi/7, VK 23-imi/11, VK 23-imi/12, VK 23-imi/13, 

VK 23-imi/14 can be considered as the most promising for further selection work. 

Keywords: sunflower, herbicides, imidazolinones, hybrids, lines, plant height, head 

diameter, 1000 seed weight. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОРТОВ ШАРОЗЁРНОЙ ПШЕНИЦЫ 

TRITICUM SPHAEROCOCCUM PERCIV. 

 

Хайруллина А.Р., Асхадуллин Данил Ф., Асхадуллин Дамир Ф., Гайфуллина Г.Р., 

Тазутдинова М.Р., Хусаинова И.И. 
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Проведено сравнение особенностей морфологии растений у сортов шарозерной 

пшеницы и их отличие от мягкой пшеницы в условиях Татарстана. Были высеяны два сорта 

яровой шарозерной пшеницы Сакара и Тиара и два сорта мягкой пшеницы Йолдыз и Ситара, 

созданные в Татарском НИИСХ. Исследования проводились в 2023–2024гг. Выявлено, что 

высота, плотность колоса, количество зерен в колосе, Кхоз, продуктивная кустистость у 

сорта шарозерной пшеницы Тиара достоверно не отличается от сортов мягкой пшеницы. Для 

сорта Тиара характерно минимальное количество недоразвитых колосков в колосе. Показано 

снижение плейотропного эффекта гена s1 на высоту растений, компактность колоса, массу 

1000 зерен у сорта Тиара.  
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Введение. Пшеница шарозерная (гексаплоидный вид) Triticum sphaerococcum Perciv. 

считается древнейшей злаковой культурой. В археологических раскопках слоев эпохи 

неолита в районе Альпийских озер были обнаружены мелкие круглые зерна пшеницы, и был 

сделан вывод, что в этот период пшеница со сферической формой зерновки была основным 

хлебным злаком [1]. Последним крупным очагом возделывания шарозерной пшеницы 

являлся полуостров Индостан, для которого эта пшеница является эндемиком, в настоящее 

время в этом регионе не встречается [2].  Фенотипической особенностью образцов данного 

вида пшеницы является округлые зерновки, почти сферической формы; плотный, 

компактный не поникающий колос; короткая, прочная соломина, что обусловлено 

плейотропным эффектом единственного гена s1 (Tasg-D1). Данные плейотропные эффекты 

создают сложности повышения продуктивности данного вида [3]. 
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