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COMPARATIVE ANALYSIS OF FATTY ACID COMPOSITION OF HIGH-STEARIC 
SUNFLOWER OIL FROM HYBRID STEARIN AND SOLID VEGETABLE OILS 

Chebanova Yu.V. 
 

The production of many food and cosmetic products requires the use of large quantities of 
solid fats. These include animal fats, hydrogenated vegetable fats, coconut oil, cocoa butter and 
shea butter, but palm oil is the absolute leader in production and consumption. Despite a number of 
technological advantages, it has serious nutritional disadvantages and its production leads to 
environmental problems. Finding new, healthier substitutes for palm oil is a major challenge. The 
first domestic high-stearic sunflower hybrid Stearin was developed at V.S. Pustovoit All-Russian 
Research Institute of Oil Crops and submitted to the State Variety Trial in 2023. The purpose of the 
work was the comparative analysis of the fatty acid composition of the oil of this hybrid and the 
most common solid and semi-solid vegetable oils. As a result of the comparative analysis, it can be 
concluded that the oil of hybrid Stearin, having a high content of stearic and oleic fatty acids, high 
oxystability, unique physical, chemical and functional properties, can become a healthy alternative 
to palm oil both in our country and in the world. 

Key words: sunflower, oil quality, solid vegetable oils, fatty acid, stearic acid, fatty acid 
composition, palm oil 
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В статье представлены результаты исследований по изменению продуктивности сои 

сорта Аванта под действием бактериального препарата (Ризобин агро) и минерального 
удобрения (Нитроаммофоска). Исследования проведены на территории ФГБНУ 
Воронежский ФАНЦ им. В.В.Докучаева. Почва опытного участка представлена черноземом 
сегрегационным, среднегумусным, тяжелосуглинистым. Урожайность сои в опыте 
варьировала в интервале от 18,1 ц/га до 34,1 ц/га.  
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Введение. Соя наиболее распространенная бобовая культура, обладающая высоким 

содержанием белка. Так как соя обладает способностью образования симбиоза с 
азотфиксирующими бактериями, то применение бактериальных препаратов на основе 
симбиотических бактерий является перспективным направлением повышения урожайности 
сои. 

Применение биопрепаратов на основе бактериально-грибного комплекса приводило к 
стимуляции ростовых процессов сои, значительному росту урожайности, массы 1000 семян, 
а также содержанию белка [1]. 

Бактериальные препараты, применяемые для инокуляции семян сои в условиях 
Ростовской области на черноземе обыкновенном, оказали положительное влияние на рост 
урожайности. Наиболее эффективным отмечен препарат Экстрасол [2]. 

Применение биопрепаратов в агротехнологиях позволяет снизить засоренность и 
количество фитопатогенов в посевах с/х культур, а также повысить продуктивность [3, 4]. 

Между микробиологической, ферментативной активностью почвы и применением 
микробных препаратов установлен высокий уровень корреляционной связи. Данная 
закономерность может свидетельствовать о стимуляции биологической активности и 
способствует росту урожайности [5, 6]. 

Изучение эффективности новых штаммов симбиотических препаратов в посевах 
бобовых культур относится к одному из перспективных научных направлений. Целью наших 
исследований служило изучить влияние препарата Ризобин-Агро на урожайность сои. 

Материалы и методы. Исследования проведены в 2024 году в условиях юго-востока 
ЦЧЗ, на территории Воронежского ФАНЦ им. В.В. Докучаева. Объект исследования - соя. 
Сорт – Аванта. Опыт двухфакторный: фактор первого порядка – уровни удобренности (без 
удобрений и (NPK)60). Фактор второго порядка бактериальный биопрепарат: Ризобин-агро. 
Расхода препарата: 100 мл на гектарную норму семян.  Минеральное удобрение – 
нитроаммофоска в дозе N60P60K60. Удобрения вносились под предпосевную культивацию. 
Основная обработка почвы – вспашка 20–22 см. Способ возделывания сои – широкорядный, 
с междурядьем 45 см. Предшественник – пар. Почва – чернозем обыкновенный 
(сегрегационный) тяжелосуглинистый среднегумусный. Посевная площадь делянки – 6,4 м

2
, 

учетная – 5,0 м
2
. Повторность опыта четырехкратная. Уборка производилась в сентябре 

комбайном САМПО по достижении полной спелости. 
Результаты и обсуждение. Погодные условия 2024 года характеризовались 

существенной контрастностью гидротермических показателей. Для начального весеннего 
периода (апрель) отмечены высокие значения температурного режима, в значительной 
степени превышающие среднемноголетние значения. При норме 7,0 °C, температура воздуха 
составила 15 °C. Количество осадков также отличалось от нормы и равнялось 21,0 мм при 
среднемноголетней норме 32,0 мм (табл. 1). В мае 2024 температура (14,5 °C) была близка к 
среднемноголетним климатическим значениям со значительным дефицитом атмосферных 
осадков – 25,1 мм (средне значение 45,0 мм).  

Метеоусловия июня были благоприятными для развития растений, при несколько 
повышенной температуре (выше на 2,7 °C), выпало обильное количество осадков в размере 
90,0 мм. Для июля отмечен существенный недостаток увлажнения – 23,1 мм вместо 62,0 мм, 
при этом температура была выше нормы на 2,5 °C. В августе осадки почти отсутствовали, 
выпало всего 4,9 мм при температуре также выше средних значений на 2,1 °C. В сентябре 
2024 г. осадки отсутствовали полностью при повышенном температурном фоне.  
  



Таблица 1. Метеорологические условия вегетационного периода сои в 2024 г по данным 

ВБС «Каменная Степь» 

Месяц Декада 

Температура воздуха, 
°
С 

Осадки, мм 

2024 г 
среднее 

многолетнее 
2024 г 

среднее 
многолетнее 

Апрель 

I 13,8  
 
 

7,0 

0,0  
 
 

32,0 

II 15,4 7,0 

III 15,7 14,0 

среднее 15,0 21,0 

Май 

I 10,6  
 
 

14,6 

5,4  
 
 

45,0 

II 11,0 8,7 

III 18,8 11,0 

среднее 14,5 25,1 

Июнь 

I 21,8  
 
 

18,4 

27,0  
 
 

56,9 

II 22,9 11,0 

III 18,6 52,0 

среднее 21,1 90 

Июль 

I 25,7  
 
 

20,3 

0,8  
 
 

62,0 

II 25,1 0,3 

III 20,7 22,0 

среднее 23,8 23,1 

Август 

I 19,9  
 
 

19,3 

2,0  
 
 

49,8 

II 19,8 2,9 

III 24,6 0,0 

среднее 21,4 4,9 

Сентябрь 

I 20,0  
 
 

13,3 

0,0  
 
 

42,7 

II 19,3 0,0 

III 16,0 0,0 

среднее 18,4 0,0 

 
Урожайность возделываемых культур является показателем эффективного почвенного 

плодородия. Анализ данных, полученных в результате проведенных исследований 
свидетельствует о положительной роли изучаемых факторов на продуктивность сои. При 
рассмотрении варианта с естественными условиями питания, урожайность отмечена на 
уровне – 18,1 ц/га (табл. 2). Применение предпосевной инокуляции семян сои 
ризобактериями на этом уровне удобренности способствовало росту продуктивности до 
24,7 ц/га, что больше контроля на 36,5 %.  
 
Таблица 2. Урожайность сои за 2024 г, ц/га 

Микробный 
препарат 

Уровень минерального питания 

Без удобрений (NPK)60 

Контроль 18,1 25,0 

Ризобин-Агро 24,7 34,1 

Среднее 21,4 29,6 

Примечание: НСР0,5, ц/га Фактор А 3,07. Фактор B 2,34 

 
Внесение комплексного минерального удобрения под предпосевную обработку 

почвы, повышало урожайность сои на 6,9 ц/га – с 18,1 до 25,0 ц/га. Инокуляция семян сои 
бактериальным препаратом на фоне удобренности (NPK)60 способствовала дальнейшему 
росту урожайности. При урожае в контроле (необработанные семена) на уровне 25,0 ц/га, в 
варианте с комплексным использованием инокулянта и минерального удобрения она 
повысилась до 34,1 ц/га. Так же следует отметить, что урожайность сои в вариантах только с 
инокулянтом и одним удобрением, находилась практически в одинаковых значениях – 24,7 и 
25,0 ц/га соответственно.  
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Заключение. Таким образом, применение биопрепарата на основе симбиотических 
бактерий и удобрений при возделывании сои способствует получению высоких урожаев. На 
высокоплодородных черноземных почвах возможно ограничится применением только 
препарата Ризобин-Агро с сохранением продуктивности. 
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ROLE OF MICROBIAL PREPARATION RIZOBIN AGRO IN FORMATION  

OF SOYBEAN YIELD 
Cheverdin А.Yu., Cheverdin Yu.I. 

 
There are presented the research results on changing of the productivity of soybean variety 

Avanta effecting by a bacterial preparation (Rizobin agro) and mineral fertilizer (nitroammofoska). 
The research was conducted in fields of the V.V. Dokuchaev Voronezh Federal Agrarian Scientific 
Center. Soil of the experimental plot is chernozem, segregating, average himus, heavy loamy. 
Soybean yield in the experiment varied from 18.1 quintal/ha to 34.1 quintal/hа.  

Key words: soybean, Rizobin agro, microbial preparation, productivity, fertilizer. 
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